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Biométrie spatiale dans I'écosystéme souterrain:
répartition de Meta menardyi Latr. {Argiopidag)
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INTRODUCTION

L'intérér des écologistes pour la distribulion spatiale des organismes est asser
ancienfie puisque, dés les anndes 1920, des études ont é1¢ cansacrées 4 ce sufet {par
exemple, Arthenins, 1921; Gleason, 1922) Les études récenles (Meyman et al.,
1957, Piglow, [9600 Lvans, 1999} ont puorté, nodamment, sur les wpes de
répartition possible: agerégation, répartition uniforme of aléatoire, Ces nolions sont
trés fmportantes lorsgue Pon vewtl établic des modéles muathématiques valables
(Skellam, 19510,

Pew d'études ont é1¢ consacrées i ces problimoes de biométrie spatiale dans le cas
du domaine souterrain. Or, ce milien est extrémement favorable 4 ce tvpe de
travalx puisque les populations cavernicales ont des densitds relativement laibles et
vivent dans des milieus simplifics (absence de végétaux ). Cest pourquoi nous avons
effectud une élude sur [a distribution d'une Arpignée troglophile répandus dans
toiite 'Europe, ainsi gu’en Amérique du Nord, Mele menardi Latr, {Argiopidae).

MATERIEL ET METHODES

L'espice cavermcole observée, Moz tpenaredi, est Arés commune dans lus grottes de
Belgigue. Elle construit des toiles liches sur les parois des coulairs dentrdes. Elle
capture ainsi des animaux rampant sur les parcis, principalement des Myriapodes et
des Crustacés lerresires (Tercafs. 1900). Les audultes se déplacent trés peu et il est
tres facile de Tes obsorver,

L'intérét principal des observations qui ond ét¢ effectudes esl gu'elles englobent
i roralineg dwie population dismribuée au sefir oo habitar homogéne. Eo effet, les
mesures poreent sur des individus recensés sur une entité bicn délimitée, aux
caractéristiques physiques bien tranchées. Bxemple: la premiére salle d'une caverne
doentrée ctooite. Duns ces conditions, e v le petit nombre J'individus vivant dans
cet habitat, i csl matériellement possible d'epregistrer s position de fous les
animai présents

Le recensement esl efleciué en mesurand la position des individus, en coordon
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nies curlésiennes, par ruppart § n poiet arbitire chaisi 8 Ta frontidze inléricure de
Uhabiral deudid.

Les cones répertorides sond situdes dans les cavernes suivantes [ Belgiguee,
previnee de Lidpe )

Grotie de Ta Belle Boeche, Comblum-au-Font, couloi aex Arenées, 301772

Grrotie de Ramioul, Bumionl, galerie Lowis, 223017072

Grolie Yampire, (‘n:::11h!11i|a-;u|-i‘::|11, erande sulle, l{:,- L

Trou Manto, Huy, petice palerie, 372072

Trow Manta, Huy, prande galerie, 372772

Grotie des Racines, Hluy . salle centrale, 3"'-'

Grotwe St-Etienne, Huy, promigre salle, 3

Grotte de Aanbléve, Comblain-au-Pont, LII."lllUll' dentrde,

Grotte Steinlein, Comblain-au-Pont, partie gauche, premidre salle, 7/2/72

Creotte Steinlein, partic droite, conloir dentrée, 712772

La position géographique de ces cavernes st détaillée dms les Lravans de Tereafs
(1961 et Vandersleven (1967).

Les données brutes receuillies sont analyséas par un progranume éonit en Fortran
2t exdould en ordingtenr {IBM 360044, couplt en muloprogranmmation 5 un 113M
360¢65, au Centre de Caleul de PUniversitd de Ligpe, Belgigue b O progranime est
cunstitué de deux parties:

7277
=1 1 =

@) fens e growpement

calcul dune matrice des distances de chaque individu par rapport & chacun des
aulres

constitution de groupes, e caleulont by sumime des carrds des distances
intéricures, on clfocloant To moyenne de ces eésultaly, on consereant le groupe qui
dene L movenne la plus petite.

hjeafend do &

On urilise le test proposé par Clark ¢o bvans (1934) qui consiste & utiliser Ly
distance au plus proche voisin comme nne mesure des relations spaciales ag sein
dlune population. On ddfinit un coelfcient B ogui vo Stre une estimation de la
wabure de Ly cisteibution des individos, Considérons ainsi e population constioés
de N individus, penplant une certaine surfuce 3 Lo densité J. chacun sépard de son
plus proche voisin par la distance 1. La distance moyenne au plus proche voisin est
done ryp = XN 51 la population est distribude uu hasaed, i = 17 (2 . Ansi e
rupport B=egyiry pest foe onlisé comme une mesure de laonuture de
distribvtion b['hll'i'dlﬂ S5 R= 1, lu l‘l(J]]IL]El“l]EI o651 (|i51|'ihlléL‘ au basard; B= 2146 5
chague individu est cquidistant de o de ses volsdns, siotous les individus s
rassemblent en en méme point, B tend vers eére,

RESLILTATS
addesf dv pronpemen!
Chague arotte 3 dod analvsée en détall I n"apparait aucan gronpenmient ned au s2in
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de chacune des populations. Le tableau 1 donne un exemple de résultar en
cansidérant Ta prolle Steinlein, partic gauche,

Fableam 1. Hesumed des pésolis dlon test de groupement en considéram la
mayenne de L soone des carrés des distances entre animaux voising. Le grawpe qui
ala moyvenne la plus petite est conserw

et §désignent les 0¥ des indwvidos considérés 3 chague caleul suecessif,

Value deésigne Ly valeur de la fonction au stade considérs {Swp).

STEP  GRAP OF  GROUPING

ITEMS CGROLIPED 1 5 10 13
@ 3 11 14
STEP | J VALUE 4 o R 1
0 3 g
1 (4] 11l 01071001 03 | + |
2 | il O22100E 03 N + |
3 4 5 0.325300FE 03 1+ + 1
4 7 & DA5800F 03 1+ + t + |
5 b 5 DE8333E 03 I+ ++ 4 + 1
4 13 14 DIGEOE 04 [+ ++ + 4 =
T 8 110 079658 M [+ ++  +++  + ]
B 2 4 023350 M [+44+ 4+ 4+ |
u 11 12 DU2G0TEE DA [+4+4+ +4+44+ + [
10 J2 o DAGOIIE D [#+++  ++H4+ + ]
1] 5] 3 0ABG83E 04 [4+++++ #+4++ + |
12 3 ? O77300F 04 444+ +
13 b |3 141935 04 I+ teee++ ]

) Caleul e B
Le tubleau 2 donne [es eésultats obitens Jdans chacune des cavitgs,

Tablean 2 Estimation de |y distribution de Megg menardi dans |0 biotopes
sonterrging, Le parumedtre B ddsigne Je ruppoct {Ze/N LA afr r=distanee a
plus proche waising N=nombee dindividus, d=densité de 1o population, R=valewr
ey enie & éearl-lype,
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Mo de la grotte Nh. dlindividus 2
Trou Mantd, petite galerie 7 |2
Trou Mantd, grande galeric 7 0,99
Gratte des Racines 9 1.03
Grotte St-Etienne 8 L.1%
Grotte de 'Amhbléve 2 062
Grotte Steinlein, gauche 14 1.01
Gratte Steinlein, droite 13 84
Grrotte de Ramioul 2 2L
Crratte Vampire B | 4%
Grotte de la Belle Roche 15 099
total 113 B=1.061 ¢
0254

Le calcul de la probabilité a I'équivalence des moyennes en utilisant le test classique
de Student montre que le B n'est pas différent de 1 {0L53120,2),

MSCUSSION LT CONC LUSION

Des mesures de distribution ont éeé éffectudes sur 113 individus de Pespéee Mernw
menardi tépartis ¢n 10 populations différentes peuplant 8 cavitds, Les tests de
groupement ont donné des résultats négatits: les animuux e focment pas des amas,
Ce résultat est confirmé Jorsgu'on étudie les distances de chague individu 4 son plus
voisin (test du K de Clark et Evansz, 1934}, Les wvaleurs trouwées oo sonl pas
significativernent différentes de |, ce qui indique que les animaux sont distribuds au
hasard, Cette constatation est trés impoctande car lo plupart des modéles mathéma-
tiques représentant évolution des papulations animales ne sont valables que s une
partic des organismes au moins sl distribuée de fagon aléatoire (Tercals, [971).
Drans le cas éludié el les mesures ont pu éfre faites avec prande précision car
Fespiéce considérée n'est pas rbs abondanie et en plos, les individos restent
immahiles pendant de Tongues périodes. 1L est évidenl que cetre répartition aléatore
mexiste quau sein du biotope ol vivent les Araignées. A échelle de la cavied, Jes
individus sunt, bien entendu, groupdés & Uendroit ol les conditions climatiques et
biologigues leor sont favorables.

Une &tude andopue a é1¢ effecluée auparavant par Grabam {1968} sur e
Lépidoptére trogloxéne Triphosa fraesitate, mais vee des résultats teés variables,
dus vraisemblablement au fait gue les cones éludides n'étaient pas homopénes,
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RESUME

La distribution spatiale de 113 individus de Tespéce Meta menardi Tatr, {Argiopi-
dag) répartis en 10 populations diftérentes peuplant 8 covernes de Belgigue o deé
éludide, On utilise un lest de groupement ainsi que Je caleal du B de Clark et Evans
(1954) hasé sur la mesure de la distance au plus proche voisn, Les résullats
montrent gque les individus sont répartis ae faserd au szin de laur biotope.

SUMMARY

The spatial distribution of 113 individuals from the species Merg menard? Latr,
(Argiopidae) divided in 10 different populations living in 8 Beloan caves has been
studied. A grouping test and the caeulation of R sccording to Clark et Fvans
(1954), based on the measurement of the distance to the nearest neighbour, have
been used. Results show that the individuals are disteiboted st candom inside their
hiutape.
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